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چکیده 


شکل نیتروژن (نیترات و آمونیوم) محلول غذایی مورد استفاده در کشت‌های بدون خاک بر رشد و ترکیب شیمیایی کاهو موّثر است. از طرف دیگر 
ارقام مختلف کاهو پاسخ‌های متفاوتی نسبت به شکل نیتروژن محلول غذایی نشان می‌دهند. این پژوهش به منظور بررسی تأثیر شکل نیتروژن بر ترکیب 
شیمیایی و عملکرد ارقام کاهوی رومین به صورت کشت بدون خاک انجام شد. این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو عامل 
نسبت آمونیوم به نیترات و نوع رقم در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه شهر کرد روی گیاه کاهو انجام شد. نسبت آمونیوم به نیترات محلول غذایی 
شامل ۵ سطح ۰:۱۰۰ ۱۵:۸۵ با و بدون بازدارنده نیترات‌سازی 12۷۲۳۳ و ۲۰:۷۰ با و بدون بازدارنده نیترات‌سازی 11۷۳۳ بود. ارقام کاهوی مورد 
استفاده نیز شامل دو رقم ترسا" و کالیفرنیا" بودند. نتایج نشان داد کاربرد ۳۰ درصد کل نیتروژن محلول غذایی به صورت آمونیوم منجر به افزایش معنی 
دار غلظت فسفر بخش هوایی در رقم کالیفرنیا (به میزان ۴۰ درصد)» کاهش معنی‌دار غلظت پتاسیم بخش هوایی (به میزان ۲۷/۴ و ۱۳/۸ درصد به 
ترتیب در ارقام ترسا و کالیفرنیا) و کلسیم بخش هوایی (به میزان ۴۳/۰ و ۳۱/۱ درصد به ترتیب در ارقام ترسا و کالیفرنیا) در مقایسه با عدم کاربرد 
آمونیوم شد. بیشترین وزن تر بخش هوایی کاهو در رقم ترسا (۳۳۴ گرم بر گلدان) با کاربرد نسبت ۰:۰۰ آمونیوم به نیترات و در رقم کالیفرنیا (۴۳۵ گرم 
بر گلدان) با کاربرد نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات حاصل شد. کاربرد بازدارنده نیترات‌سازی 7۷1۳۳ تأثیر معنی‌داری بر وزن تر و خشک بخش هوایی 
و غلظت فسفر, پتاسیم و مس بخش هوایی هر دو رقم کاهو در نسبت‌های ۱۵:۸۵ و ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات در مقایسه با عدم کاربرد نداشت. برمبنای 
نتایج این پژوهش کاربرد نسبت‌های ۰:۱۰۰ و ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات به‌ترتیب در ارقام ترسا و کالیفرنیا برای تولید در شرایط مشابه این پژوهش قابل 


واژه‌های کلیدی: ارقام کاهو عناصر غذایی» نسبت آمونیوم به نیترات 
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مقدمه 


نیترات و آمونیوم دو شکل عمده جذب نیتروژن توسط گیاهان 
هستند (۲۰). با این وجود تأثیر آنها بر فرآیندهای فیزیولوژیکی و 
متابولیکی گیاهان به طور کلی متفاوت بوده به طوری که این امر بر 
توسعه گیاه تأثیرگذار است (۱۳). اکثر گیاهان می‌توانند از آمونیوم 
نیترات و یا هر دوی آنها استفاده کنند. اما اثربخشی شکل نیتروژن به 
مرحله رشدی گیاه. نوع گونه گیاهی (۱۱)» دما و 211 محلول غذایی 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد دانشیار و استاد گروه علوم و 
مهندسی خاک دانشکده کشاورزی. دانشگاه شهر کرد 

٩1120120002 6۵۱۷۵0000‏ :1تمحط) 
09 کج :]10 
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(#- نویسنده مسئول: 


(۳۴)» نسبت آمونیوم به نیترات محلول غذایی (۲۷) و مقدار کل 
نیتروژن (۱۹) بستگی دارد. 

کاهو (مآ »5۵1۷ 100/60) از جمله محصولاتی است که 
پرورش آن به روش هیدروپونیک در بسیاری از گلخانه‌های تجاری 
دنیا انجام می‌شود. تاکنون پژوهش‌های متعددی درخصوص پاسخ این 
گیاه نسبت به شکل نیتروژن محلول غذایی در کشت‌های بدون خاک 
انجام شده است (۰۱ ۰۴ ۰۱٩‏ ۲۷ و ۳۱). پژوهش‌های انجام شده در این 
زمینه حاکی است کاربرد تمام نیتروژن مورد نیاز این گیاه به صورت 
آمونیوم منجر به کاهش رشد آن در مقایسه با کاربرد نیترات به تنهایی 
شده است. در همین زمینه عبدالمنعم و همکاران (۱) واکنش کاهو در 
سامانه کشت بدون خاک را نسبت به ۴ منبع نیتروژن (نیترات پتاسیم. 
نیترات کلسیم. سولفات آمونیوم و اوره) مورد بررسی قرار دادند. آنها 
گزارش کردند کمترین وزن تر کاهو با کاربرد نیتروژن به شکل 
آمونیوم حاصل شد. همچنین باقری و روستا (۴) عنوان کردند کاربرد 


۱۳۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


کل نیتروژن محلول غذایی به شکل آمونیوم (۵ میلی‌مولار) موجب 
کاهش وزن تر و خشک بخش هوایی و ريشه کاهو در مقایسه با 
کاربرد نیترات به تنهایی گردید. اما پژوهش‌های انجام شده در مورد 
تأثیر شکل نیتروژن بر رشد کاهو در کشت بدون خاک حاکی از 
افزایش رشد گیاه در صورت تامین نیتروژن مورد نیاز این گیاه به 
صورت کاربرد همزمان آمونیوم و نیترات است. نسبت مطلوب آمونیوم 
به نیترات محلول غذایی برای پرورش کاهو به عوامل متعددی از 
قبیل شرایط اقلیمی» رقم کاهو و مقدار کل نیتروژن محلول غذایی 
بستگی دارد. وانگ و شن (۳۱) در بررسی پاسخ پنج رقم کاهو نسبت 
به نسبت‌های مختلف آمونیوم به نیترات محلول غذایی عنوان کردند 
بیشترین وزن خشک ریشه و بخش هوایی کاهو با کاربرد نسبت ۲۵ 
به ۷۵ آمونیوم به نیتترات حاصل شد. ساواس و همکاران (۲۷) در 
بررسی تأثیر شکل نیتروژن بر رشد کاهو در شرایط هیدروپونیک 
گزارش نمودند بیشترین وزن تر و خشک گیاه با کاربرد ۲۰ درصد 
نیتروژن مصرفی به شکل آمونیوم حاصل شد. در اين پژوهش بهبود 
رشد گیاه با افزایش نسبت آمونیوم به نیتروژن کل به جذب بهتر فسفر 
و کنترل بهتر 011 محلول غذایی نسبت داده شد. مهلانگو و همکاران 
(۱۹) گزارش کردند کاربرد ۱۰۰ تا ۱۲۰ میلی‌گرم نیتروژن از منبع 
نیترات آمونیوم (نسبت آمونیوم به نیترات ۵۰:۵۰) می‌تواند منجر به 
افزایش رشد. عملکرد و شاخصهای کیفی کاهو در سامانه غیرچرخشی 
در طول فصل زمستان شود. با این وجود وانگ و شن (۲۳۱) گزارش 
کردند کاربرد ۵۰ درصد نیتروژن کل محلول غذایی به شکل آمونیوم 
منجر به کاهش وزن خشک ريشه و بخش هوایی ارقام کاهو در 
سامانه کشت بدون خاک شد. 

تأثیر تغذیه آمونیوم بر ترکیب شیمیایی گیاه از نیترات متفاوت 
است. با کاربرد آمونیوم. جذب آنیونها نسبت به کاتیون‌ها افزایش يافته 
و بنابراین پروتون از ريشه برای موازنه بار آزاد می‌شود که این 
رهاسازی پروتون منجر به اسیدی شدن محیط ريشه و افزايش 
فراهمی عناصری از قبیل فسفر آهن منگنز روی و مس می‌شود 
(۲۰). تأثیر مثبت تغذیه آمونیوم بر افزایش غلظت فسفر بخش هوایی 
در کاهو (۲۴) و مرکبات (۲۹) گزارش شده است. همچنین کاربرد 
آمونیوم منجر به افزايش غلظت آهن. منگنزه روی و مس در گل رز 
(۱۶) و آزلیا (۸): آهن در کاهو (۲۴)؛ آهن و مس در مرکبات (۲۹) 
شده است. با این وجود کاربرد آمونیوم منجر به کاهش غلظت عناصر 
پتاسیم. کلسیم و منيزیم در گیاه نیز شده است. کاهش میزان پتاسیم 
گیاه در نتیجه کاربرد آمونیوم در کاهو (۰۴ ۲۴)» اسفناج (4۲۱ مرکبات 
(۲۹)» صنوبر (۲۶) و پیاز (۱۵) نیز گزارش شده است. دیگر پژوهش 
ها اضام فتی هاکی از کاهیی غاظت کلسی و تست رید 
آمونیومی در اسفناج (۲۱)» مرکبات (۲۹) و توت فرنگی (۳۰) است. 

کاربرد بازدارنده‌های نیترات‌سازی با کودهای آمونیومی منجر به 
افزايش کارایی مصرف نیتروژن شده و علاوه بر آن منجر به کاهش 


هدررفت نیتروژن از طریق نیترات‌زدایی و آبشویی می‌شود (۳۶) 
بازدارنده‌های نیترات‌سازی ترکیباتی هستند که اکسایش زیستی یون 
آمونیوم به نیتریت را به‌واسطه کاهش فعالیت باکتری نیتروزموناس به 
تأخیر می‌اندازند (۲۲). یکی از بازدارنده‌های نیترات‌سازی که در سال 
های اخیر وارد بازار شده است ۲ و ۴- دی متیل پیرازول فسفات 
(21۳۳) است. استفاده از 1711۳۳ همراه با کودهای نیتروژنه 
توانسته است عملکرد محصولات کشاورزی را در کشت‌های خاکی 
بهبود بخشد (۲۶). 

کاهو از جمله سبزی‌های برگی است که کشت آن به روش 
هیدروپونیک در بسیاری از نقاط دنیا صورت می‌گیرد. این گیاه پاسخ 
خوبی به تغذیه آمونیومی داده است اما نسبت مطلوب آمونیوم به 
نیترات محلول غذایی بسته به شرایط انجام آزمایش متفاوت بوده 
است. بنابراین» برای تعیین نسبت مناسب آمونیوم به نیترات محلول 
غذایی برای پرورش کاهو بایستی آزمایش‌های هیدروپونیک مطابق 
با شرایط تولیدکنندگان این محصول صورت گیرد تا نتایج حاصله از 
دقت خوبی برخوردار باشند. از طرف دیگر اطلاعات کمی راجع به 
چگونگی پاسخ ارقام مختلف کاهو نسبت به شکل نیتروژن محلول 
غذایی وجود دارد. بنابراین با توجه به موارد فوق تحقیق حاضر سعی 
دارد تأثیر نسبت‌های مختلف آمونیوم به نیترات و نوع رقم کاهو را بر 
عملکرد و ترکیب شیمیایی اين گیاه در کشت بدون خاک در شرایط 
گلخانه‌ای در شهر کرد مورد بررسی قرار دهد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تضادفی با دواخامل شب آمونبوم به تبزات معطول غذاین :و نوع رقم 
در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه شسهرکرد در سال ۱۳۹۳ 
روی گیاه کاهوی رومین به صورت کشت بدون خاک انجام شد. 
نسبت آمونیوم به نیترات محلول غذایی شامل ۵ سطح ۰۰:۱۰۰ ۱۵:۸۵ 
باوبدون بازدارنده نیترات‌سازی 2۳۳ و ۲۰:۷۰ باوبدون 
بازدارنده نیترات‌سازی 12۷۲۳۳ بود. با توجه به پاسخ متفاوت ارقام 
مختلف کاهو نسبت به شکل نیتروژن محلول غذایی (۳۱) از یک رقم 
کاهوی برگ ضاف (رقم ترسا| و یک رقم برگ چروک (رقم کالیفرنا) 
استفاده شد. برای تامین بازدارنده نیترات‌سازی 1۷1۳۳ از کود انتک 
سالوب ۲۲۱ (حاوی ۲۱ درصد نیتروژن به صورت آمونیوم؛ ۶۰ درصد 
اکسید گوگرد و ۰/۸ درصد بازدارنده نیترات‌سازی 1((۷۳۳) استفاده 
بازدارنده برابر با ۲ میلی گرم بر لیتر بود (۲۳). 

برای تهیه محلول غذایی از آب شرب دانشگاه شهرکرد استفاده 


1- ۳۳1۳ 50100 1 


شد. بدین منظور ابتدا 0۳1 قابلیت هدایت الکتریکی و غلظت سدیم» 
پتاسیم. کلسیم» منيزیم» نیترات و کلر آن با استفاده از روش‌های 
معمول اندازه‌گیری شد (۲). برای تهیه محلول غذایی از فرمولاسیون 
پیشنهادی دکرای و همکاران )٩(‏ استفاده شد. در این فرمولاسیون 
غلظت نیتروژن» فسفر پتاسیم. کلسیم» منیزیم و گوگرد در محلول 
غذایی به ترتیب برابر با ۸۹/۰ ۲/۰ ۸۱۱/۰ ۴/۵ ۱/۰ و ۱/۲ میلی 
مولار بود. همچنین غلظت عناصر غذایی کم‌مصرف برای مس بور 
آهن, منگنزء روی و مولیبدن به ترتیب برابر ۰۰/۷۵ ۲۰ ۴۰ ۵/۰ ۴/۰ 


تأثیر شکل نیتروژن بر ترکیب شیمیایی و عملکرد ارقام کاهو .. ۱۳۱ 


و ۰/۵ میکرومولار بود (؟). با لحاظ کردن غلظت عناصر غذایی موجود 
در آب شهری (جدول ۱)» محاسبات لازم برای حصول به غلظت‌های 
مورد نظر در محلول‌های غذایی مورد استفاده انحام شد. قابلیت 
هدایت الکتریکی محلول‌های غذایی تهیه شده بین ۲/۵ تا ۳/۲ دسی 
زیمنس بر متر بود. همچنین ]0۳ محلول‌های غذایی با استفاده از 
محلول یک مولار اسید سولفوریک روی ۵/۴۵۰/۲ تنظیم گردید .)٩(‏ 


جدول ۱- برخی از ویزگی‌های شیمیایی آب مورد استفاده برای تهیه محلول غذایی 
م0 )ماه اه صماه ماهر 0 مه عم گ0 مما۵ هنن آقتصصمدل موم عا ما10 


کلر. نیترات منیزیم کلسیم 


0 9 ۱/9 9 
1 (مصصص) 
13 023 08 15 


به منظور اجرای آزمایش بذرهای کاهو پس از ضدعفونی توسط 
محلول هیپوکلریت سدیم ۱ درصد در سینی کشت نشاحاوی 
کوکوپیت و پرلیت کشت شدند. در مرحله دو تا سه برگی نشاهای 
کاهو به گلدان‌های پلاستیکی ۱/۷ لیتری حاوی کوکوپیت و پرلیت به 
نسبت حجمی ۷۰ به ۰ منتقل شدند. برای هر پلات آزمایشی ۲ 
گلدان در نظر گرفته شده و در داخل هر گلدان یک بوته کشت شد. 
پس از انتقال نشاهای کاهو به گلدان‌ها از محلول غذایی یک چهارم 
قدرت استفاده شد که به تدریج و با افزايش رشد گیاه از محلول تمام 
قدرت استفاده شد. محلول غذایی بسته به نیاز گیاه» روزانه یک مرتبه 
به صورت دستی به گیاهان داده شد. نوع سامانه هیدروپونیک مورد 
استفاده در این تحقیق از نوع باز بود و کسر آبشویی بسته به مرحله 
در بستر جلوگیری شود (۲). سپس مراقبت‌های زراعی معمول در حين 
دوره داشت در گلخانه تا زمان برداشت صورت گرفت. پس از گذشت 
۷ هفته از انتقال نشای کاهو و به دلیل رشد مطلوب گیاهان, بوته‌ها 
برداشت شده و قسمت هوایی و ريشه گیاه از یکدیگر جدا شدند. وزن 
تر بخش هوایی و ريشه در هر پلات توسط ترازوی رقومی اندازه‌گیری 
شد. نمونه‌ها پس از شستشو توسط آب معمولی و آب مقطر به مدت 
۲ ساعت در آون در دمای ۷۰ درجه سانتیگراد قرار داده شده و دوباره 
توزین شدند. به دنبال آن نمونه‌ها برای اندازه‌گیری‌های شیمیایی با 
استفاده از آسیاب برقی خرد شدند. غلظت فسفر در نمونه‌های گیاهی 
آز موه عسازه به روش رخا کر قفت کن ونر کیسیب سید 
کلریدریک به روش فسفووانادات مولیبدات زرد با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج ۴۷۰ نانومتر اندازه‌گیری شد. در عصاره 
حاصله پتاسیم با استفاده از دستگاه فلیم‌فتومتر کلسیم و منیزیم به 
روش تیتراسیون با 701۸ و آهن» منگنز: روی و مس با استفاده از 


پتاسیم سدیم پ.هاش 


قابلیت هدایت الکتریکی 
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دستگاه جذب اتمی اندازه‌گیری شدند (۱۰). نتایج حاصله توسط نرم 
افزار آماری 06 نسخه ٩‏ تجزیه شده و برای مقایسه و دسته‌بندی 
میانگین‌ها از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (1,51) در سطح احتمال ۵ 
درصد استفاده شد. 


تأثیر تیمارهای آزمایشی بر وزن تر و خشک ريشه کاهو 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر نسبت آمونیوم به نیترات بر 
وزن تر ريشه کاهو در سطح ۵ درصد آماری معنی‌دار شد. در حالی که 
تأثیر نسبت آمونیوم به نیترات» رقم کاهو و برهمکنش آن‌ها بر وزن 
خشک ريشه معنی‌دار نشد (جدول ۲). کاربرد نسبت ۳۰:۷۰ آمونیوم به 
نیترات منجر به کاهش معنی‌دار وزن تر ریشه در مقایسه با تیمار 
بدون آمونیوم و نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات شد. کاربرد بازدارنده 
۳ در هر دو نسبت ۱۵:۸۵ و ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات تأثیر 
معنی‌داری در مقایسه با کاربرد این نسبت‌ها بدون 1۳۳ بر وزن تر 


ریشه ایجاد نکرد (شکل ۱). 


تأثیر تیمارهای آزمایشی بر وزن تر و خشک بخش هوایی 
کاهو 

ننایج تجزیه واریانس نشان داد تأثیر نسبت آمونیوم به نیترات 
محلول غذایی رقم کاهو و برهمکنش آن‌ها با همدیگر بر وزن تر 
بخش هوایی در سطح ۱ درصد آماری معنی‌دار بود (جدول ۲). در رقم 
ترسا کاربرد نسبت ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول غذایی منجر به 
کاهش معنی‌دار وزن تر بخش هوایی در مقایسه با محلول بدون 
آمونیوم شد. 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ا بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) نسبت آمونیوم به نیترات محلول غذایی و نوع رقم بر وزن تر و خشک ریشه و بخش هوایی کاهو 
امه ۲00۲ 0ص )ماو رن هر وتان مه ممتامامه )ماه 0 اب۱۱ ۵۶ رمهوو صحمجصص) کلووامصه م‌صهزن2 ۷ -2 12016 
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وزن خشک بخش . وزن تر بخش هوایی وزن خشک ریشه 
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شکل ۱- تأثیر نسبت‌های مختلف آمونیوم به نیترات محلول غذایی بر وزن تر ريشه کاهو 
0.05(۰> و«اصی) ۱60 0۶ اوه حامع ۱00 ون ممتاصامی )متسه ان ومتاه و۱۲0:ب۱۱۳ ]حمعملنل ۵۲ 611606 1۳6 -1 ۲1۵۱0۲۵ 


اما در رقم کالیفرنیا کاربرد نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات 
محلول غذایی منجر به افزايش معنی‌دار وزن تر بخش هوایی در 
مقایسه با تیمار بدون آمونیوم و محلول غذایی دارای نسبت ۲۰:۷۰ 
آمونیوم به نیترات شد (جدول ۳). بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر 
رقم کاهو و برهمکنش نسبت آمونیوم به نیترات با رقم کاهو بر وزن 
خشک بخش هوایی در سطح ۱ درصد آماری معنی‌دار بود (جدول ۲). 
در رقم ترسا کاربرد نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات محلول غذایی 
منجر به کاهش معنی‌دار وزن خشک بخش هوایی در مقایسه با 
محلول بدون آمونیوم و محلول غذایی دارای نسبت ۳۰:۷۰ آمونیوم به 


نیترات شد. اما در رقم کالیفرنیا کاربرد نسبت‌های ۱۵:۸۵ و ۲۰:۷۰ 
آمونیوم به نیترات محلول غذایی تأثیر معنی‌داری بر وزن خشسک 
بخش هوایی در مقایسه با تیمار بدون آمونیوم نداشت. این مسئله 
نشان‌دهنده واکنش متفاوت ارقام کاهو نسبت به کاربرد آمونیوم در 
محلول غذایی بود. در هر دو رقم کاهو کاربرد بازدارنده در هر دو 
نسبت ۱۵:۸۵ و ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات تأثیر معنی‌داری بر وزن تر و 
خشک بخش هوایی در مقایسه با کاربرد این دو نسبت بدون بازدارنده 
ایجاد نکرد (جدول ۲). 


تأثیر شکل نیتروژن بر ترکیب شیمیایی و عملکرد ارقام کاهو ... ۱۲۳ 


جدول ۳- تأثیر نسبت‌های مختلف آمونیوم به نیترات محلول غذایی بر وزن تر و خشک بخش هوایی ارقام کاهو 
وال م۱ ۵ اطاهنه۷ بل 0ج طامع اومطاو من صمتاصامه اصعاطانه گ۵ ممتاهد و0 :باالا اصعن0 0۶ 0ع1ه 1۳6 -3 12016 
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ترسا (16:653) 
کالیفرنیا (210112)) 


میانگین‌ها در هر ستون و ردیف با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح ۵ درصد با استفاده از آزمون 1.٩1(‏ هستند. 
۲۰ ناما 0۶ 025۵0 20.05 0 26 اصمعگن بولامم‌تافتاهاه امط وتج ۲عااع1 مصعو مطاً 7۷16 ۲۵۱۷ 4صح یدام طموع طاً ما2( 


بر مبنای نتایج به دست آمده در اين پژوهش کاربرد آمونیوم به 
میزان ۱۵ درصد کل نیتروژن کاربردی منجر به کاهش معنی‌دار وزن 
تر و خشک بخش هوایی در مقایسه با عدم کاربرد آن در رقم ترسا 
گردید. همچنین در رقم کالیفرنیا کاربرد ۳۰ درصد کل نیتروژن 
محلول غذایی به صورت آمونیوم منجر به کاهش وزن تر بخش 
هوایی کاهو در مقایسه با نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات شد. این 
کاهش ممکن است به دلیل اسیدی شدن ریزوسفر در نتیجه تغذیه 
آمونیومی» مسمومیت آمونیوم آسیمیله نشده (۶) و کاهش 
کربوهیدراتهای محلول گیاه در آسیمیلاسیون آمونیوم جذب شده (۲۵) 
باشد. موقعی که جذب آمونیوم از میزان جذب و ساخت آن تجاوز کند 
تجمع آمونیوم آزاد در بافت گیاهی رخ می‌دهد. تجمع آمونیوم آسیمیله 
تشه اتفال ان ابه بزگ‌ها من اند بارش از فراتدهایرمتایولیگن 
از قبیل فتوسنتز را مختل کرده و نهایتاً منجر به کاهش رشد گیاه شود 
(۲۰). تحقیقات باقری و روستا (۴) نشان داد وزن تر و خشک بخش 
هوایی و ريشه کاهو در گیاهانی که از آمونیوم به عنوان تنها منبع 
نیتروژن استفاده شده بود به طور معنی‌داری کاهش یافت. پژوهش 
روستا (۲۴) نشان داد وزن تر و خشک ريشه و بخش هوایی در هر دو 
گیاه اسفناج و کاهو با تغذیه آمونیوم نسبت به نیترات کاهش یافت. 
بهبهانی مطلق و همکاران (۵) نشان دادند افزايش آمونیوم محلول 
غذایی باعث کاهش رشد شاخسار زیتون شد. 

براساس نتایج این پژوهش بیشترین وزن تر بخش هوایی در رقم 
کالیفرنیا با کاربرد ۱۵ درصد نیتروژن به صورت آمونیوم حاصل شد. 
این افزایش را می‌توان به جذب و ساخت (آسیمیلاسیون) سریع 
یونهای آمونیوم در مقایسه با نیترات به دلیل مصرف کمتر انرژی 
توسط گیاه نسبت داد (۲۶). به طوری که جذب و ساخت یک مول 
نیترات به ۲۰ مول ۸۲۳ نیاز دارد در حالی که این مقدار برای آمونیوم 
تنها ۵ مول ۸۲۳ است بتابراین این ذخیره انرژی که تا ۱۷ درصد کل 
ذخایر کربوهیدرات گیاه گزارش شده منجر به افزایش ماده خشک 


تولیدی و به تبع آن عملکرد برای گیاهانی می‌شود که بخشی از 
نیتروژن مصرفی آنها به شکل آمونیوم بوده است. از طرف دیگر 
کاربرد آمونیوم جذب نیترات را از طریق انتقال همزمان پروتون انیترات 
تسهیل می‌کند (۲۰) که این امر با پهبود جذب نیتروژن و افزايش 
غلظت سیتوکنین در گیاه منجر به بهبود رشد گیاه می‌شود (۰۱۲ ۲۲). 
افزايش عملکرد کاهو با کاربرد نسبت آمونیوم به نیترات ۲۵ به ۷۵ در 
پژوهش وانگ و شن (۲۱) نیز مشاهده شده است که با نتایج پژوهش 
حاضر مطابقت دارد. این امر نشان‌دهنده آنست که کاربرد توام آمونیوم 
و نیترات بهترین راه برای افزایش رشد کاهو است. 

بر مبنای نتایج این پژوهش بیشترین وزن تر و خشک بخش 
هوایی کاهو در رقم ترسا با کاربرد ۱۰۰ درصد نیتروژن به شکل 
نیترات و در رقم کالیفرنیا با کاربرد ۸۵ درصد به شکل نیترات و ۱۵ 
درصد به شکل آمونیوم مشاهده شد. پاسخ متفاوت واریته‌های گیاهی 
نسبت به شکل نیتروژن در پژوهش‌های انجام شده (۰۱۴ ۲۸) نیز 
مشاهده شده است که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. این مسئله 
به تفاوت ژنتیکی بین ارقام گیاهی در توانابی تامین اسکلتهای کربنی 
برای آسیمیلاسیون آمونیوم در ریشه‌ها نیز مربوط است (۲۸). در 
همین زمینه چن و همکاران (۷) نیز پاسخ متفاوت ارقام کلم چینی را 
نسبت به سطوح متفاوت آمونیوم به نیترات محلول غذایی گزارش 
کردند. به طوری که نسبت بهینه آمونیوم به نیترات برای رشد ۲۵ به 
۵ بود و زیست توده رقم 510 بیشتر از 1031 بود. همچنین وانگ و 
شن (۳۱) در آزمایشی پاسخ پنج رقم کاهو را نسبت به نسبت‌های 
مختلف آمونیوم به نیترات محلول غذایی مورد بررسی قرار دادند. آنها 
عنوان کردند که بر مبنای افزایش زیست توده بخش هوایی و ريشه 
گیاه ارقام 5261 و ۱۷۲006 به ترتیب بیشترین و کمترین پاسخ را 
نسبت به جایگزینی بخشی از نیترات محلول غذایی با آمونیوم داده‌اند. 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


تأثیر تیمارهای آزمایشی بر غلظت عناصر غذایی بخش 
هوایی ارقام کاهو 


عناصر غذایی پرمصرف: نتایج تجزیه واریانس نشان داد تأثیر 
نسبت آمونیوم به نیترات» رقم کاهو و برهمکنش آن‌ها بر غلظت فسفر 
بخش هوایی در سطح ۱ درصد آماری معنی‌دار شد (جدول ۴). بر 
اساس نتایج حاصله در رقم ترسا کاربرد ۱۵ درصد کل نیتروژن محلول 
غذایی به صورت آمونیوم منجر به افزايش معنی‌دار غلظت فسفر 
نسبت به تیمار بدون آمونیوم و نسبت ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات 
محلول غذایی شد. در رقم کالیفرنیا کاربرد سبت‌های ۱۵:۸۵ و ۳۰:۰ 
آمونیوم به نیترات محلول غذایی منجر به افزایش معنی‌دار غلظت 
فسفر بخش هوایی نسبت به محلول غذایی بدون آمونیوم شد (جدول 
۵). تأثیر مثبت کاربرد آمونیوم بر افزایش میزان فسفر بخش هوایی 
کاهو را می‌توان به اثر سینرژیسمی کاربرد آمونیوم بر جذب آنیون‌ها 
برای حفظ موازنه بار الکتریکی در سلول نسبت داد (۲۰). به نظر 
می‌رسد یون آمونیوم يا آمینواسیدهای حاصله از جذب و ساخت آن در 
ريشه در انتقال فسفر به قسمتهای هوایی گیاه به عنوان یون مخالف 
نیز تأثیر دارند (۳۵). روستا (۲۴) گزارش کرد که تغذیه با آمونیوم در 
مقایسه با نیترات سبب افزایش غلظت فسفر بخش هوایی اسفناج و 
کاهو شد. همچنین سرنا و همکاران (۲۹) گزارش کردند که با افزایش 
آمونیوم غلظت فسفر در برگ مرکبات افزایش یافت که با نتایج این 
تحقیق همخوانی دارد. 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر نسبت آمونیوم به نیترات 
محلول غذایی و رقم کاهو بر غلظت پتاسیم بخش هوایی در سطح ۱ 
درصد معنی‌دار شد ولی برهمکنش آن‌ها در سطح ۵ درصد معنی‌دار 
شد (جدول ۴). در هر دو رقم ترسا و کالیفرنیا کاربرد ۲۰ درصد کل 
نیتروژن محلول غذایی به صورت آمونیوم منجر به کاهش معنی‌دار 
غلظت پتاسیم نسبت به تیمار بدون آمونیوم و نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به 
نیترات محلول غذایی شد (جدول ۵). باقری و روستا (۴) و روستا (۲۴) 
گزارش کردند آمونیوم موجب کاهش غلظت پتاسیم بخش هوایی 
کاهو گردید. وانگ و بلو (۳۳) گزارش کردند که آمونیوم از جذب 
پتاسیم جلوگیری می‌کند. به نظر می‌رسد. یکی از دلایل کاهش مقدار 
پتاسیم در این تحقیق رقابت آمونیوم با این عنصر در جذب توسط گیاه 
باشد. نجفی و همکاران (۲۱) نیز گزارش کردند که با افزايش نسبت 
آمونیوم به نیترات محلول غذایی. غلظت پتاسیم بخش هوایی اسفناج 
به طور معنی‌داری کاهش یافت. کاهش غلظت پتاسیم بخش هوایی 
بر اثر تغذیه با آمونیوم به وسیله سرنا و همکاران در پرتقال (4۲۹ 
روتستین و کریگ در صنوبر (۲۶) و کن و همکاران در پیاز (۱۵) نیز 
گزارش شده است که با نتایج این مطالعه مطابقت دارد. همچنین در 
هر دو رقم ترسا و کالیفرنیا کاربرد بازدارنده 1۳۴ در هر دو نسبت 
۵ و ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول غذایی تأثیر معنی‌داری بر 
غلظت فسفر و پتاسیم نسبت به کاربرد این نسبت‌ها بدون بازدارنده 
نداشت (جدول ۵ 


جدول >- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) تاثیر نسبت آمونیوم به نیترات محلول غذایی و رقم بر غلظت عناصر غذایی بخش هوایی کاهو 
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** غیر معنی‌دا " معنی‌دار در سطح ۵ درصد. "" معنی‌دار در سطح ۱ درصد 
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نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم کاهو و برهمکنش نسبت 
آمونیوم به نیترات با رقم کاهو بر غلظت کلسیم بخش هوایی در سطح 
۵ درصد معنی‌دار شد ولی اثر نسبت آمونیوم به نیترات در سطح ۱ 
درصد آماری معنی‌دار شد (جدول ۴). بر مبنای نتایج حاصله در هر دو 


رقم ترسا و کالیفرنیا کاربرد نسبت ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول 
غذایی منجر به کاهش معنی‌دار غلظت کلسیم نسبت به تیمار بدون 
آمونیوم محلول غذایی شد (جدول ۵). نجفی و همکاران (۲۱) نشان 


را به طور میانگین ۴۸ درصد کاهش داد. این کاهش می‌تواند ناشی از 
برهمکنش منفی میان آمونیوم و کلسیم از نظر جذب یا کاهش انتقال 
در آوندهای چوبی باشد (۲۰). به نظر کاتسیراس و همکاران (۱۷) بر 
اثر تغذیه با آمونیوم مقدار زیادی اسیدهای آلی ساخته می‌شود که 
ممکن است کلسیم و منيزیم را در ريشه‌ها غیرمتحرک نماید. 
همچنین آمونیوم جذب کلسیم به وسیله ریشه‌ها را کاهش می‌دهد. 
کاهش غلظت کلسیم بخش هوایی بر اثر تغذیه با آمونیوم توسط سرنا 
و همکاران در پرتقال )۲٩(‏ و طباطبایی و همکاران در توت فرنگی 


تأثیر شکل نیتروژن بر ترکیب شیمیایی و عملکرد ارقام کاهو ... ۱۲۵ 
(۲۰) نیز گزارش شده است که با نتایج این تحقیق همسو است. در 
رقم ترسا کاربرد بازدارنده 12۷1۳۳ در هر دو نسبت ۱۵:۸۵ و ۳۰:۷۰ 
آمونیوم به نیترات محلول غذایی تأثیر معنی‌داری بر غلظت کلسیم 
نسبت به کاربرد این نسبت‌ها بدون بازدارنده نداشت. در حالی که در 
رقم کالیفرنیا کاربرد بازدارنده 1211۳۳ در هر دو نسبت ۱۵:۸۵ و 
۰ آمونیوم به نیترات محلول غذایی منجر به افزایش معنی‌دار 
غلظت کلسیم نسبت به کاربرد این نسبت‌ها بدون بازدارنده شد 


(جدول ۵). 
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میانگین‌ها در هر ستون و ردیف با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی‌دار با استفاده از آزمون دم در سطح ۵ درصد هستند. 
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نتایج تجزیه واربانس نشان داد رقم کاهو بر غلظت منیزیم بخش 
هوایی اثر معنی‌داری نداشت در حالی‌ که تأثیر نسبت آمونیوم به نیترات 
محلول غذایی در سطح ۱ درصد و برهمکنش آن‌ها در سطح ۵ درصد 
معنی‌دار شد (جدول ۴). در رقم ترسا کاربرد ۳۰ درصد کل نیتروژن 
محلول غذایی به صورت آمونیوم تأثیر معنی‌داری بر غلظت منیزیم 
نسبت به تیمار بدون آمونیوم محلول غذایی نداشت. اما در رقم 
کالیفرنیا استفاده از نسبت ۲۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول غذایی 
منجر به کاهش معنی‌دار غلظت منیزیم نسبت به تیمار بدون آمونیوم 
و نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات محلول غذایی شد (جدول ۵). روستا 
(۲۳) بیان کرد غلظت منیزیم در بخش هوایی اسفناج و کاهو با کاربرد 
آمونیوم کاهش یافت که دلیل این کاهش اثرات آنتاگونیسمی بین 
آمونیوم و منیزیم می‌باشد (۲۰). در رقم ترسا کاربرد بازدارنده 10۷1۳۳ 
در نسبت ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول غذایی منجر به کاهش 
معنی‌دار غلظت منيزیم نسبت به کاربرد این نسبت بدون بازدارنده شد. 
در رقم کالیفرنیا کاربرد بازدارنده 121۷1۳۳ در هر دو نسبت ۱۵:۸۵ و 
۰ آمونیوم به نیترات محلول غذایی اثر معنی‌داری بر غلظت 
منیزیم نسبت به کاربرد این نسبت‌ها بدون بازدارنده نداشت (جدول 
۵ 


عناصر غذایی کم‌مصرف: نتایج حاصل از تجزیه واربانس نشان 
داد اثر نسبت آمونیوم به نیترات» رقم کاهو و برهمکنش آنها بر غلظت 
آهن و منگنز بخش هوایی در سطح ۱ درصد معنی‌دار شد (جدول ۴). 
مقایسه میانگین نتایج (جدول ۵) نشان داد که در رقم ترسا کاربرد ۱۵ 
درصد کل نیتروژن محلول غذایی به شکل آمونیوم منجر به افزایش 
معنی‌دار غلظت آهن و منگنز نسبت به تیمار بدون آمونیوم شده است. 
در حالی که در رقم کالیفرنیا کاربرد ۳۰ درصد کل نیتروژن محلول 
غذایی به صورت آمونیوم منجر به افزایش معنی‌دار غلظت منگنز و 
کاهش معنی‌دار غلظت آهن نسبت به تیمار بدون آمونیوم شد. نتایج 
تجزیه برگ نشان داد در هر دو رقم ترسا و کالیفرنیا کاربرد بازدارنده 
۳ در نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات محلول غذایی منجر به 
کاهش معنی‌دار غلظت آهن نسبت به کاربرد این نسبت بدون 
بازدارنده شد. همچنین در رقم ترسا کاربرد بازدارنده 12۷۳۴۳ در هر 
دو نست ۱۵:۸۵ و ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول غذایی منجر به 
افزايش معنی‌دار غلظت منگنز نسبت به کاربرد این نسبت‌ها بدون 
بازدارنده شد در حالی که در رقم کالیفرنیا اثر معنی‌داری مشاهده نشد 
(جدول ۵). 

بر مبنای نتایج حاصله رقم کاهو تأثیر معنی‌داری بر غلظت روی 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ا بهار ۱۳۹۹ 


بخش هوایی نداشت ولی نسبت آمونیوم به نیترات و برهمکنش آن با 
رقم کاهو در سطح ۱ درصد آماری بر غلظت روی بخش هوایی 
معنی‌دار شد. همچنین تأثیر رقم کاهو و برهمکنش نسبت آمونیوم به 
نیترات با رقم کاهو بر غلظت مس بخش هوایی در سطح ۱ درصد 
معنی‌دار شد ولی اثر نسبت آمونیوم به نیترات بر غلظت مس بخش 
هوایی در سطح ۵ درصد معنی‌دار شد (جدول ۴). در رقم ترسا استفاده 
از نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات محلول غذایی منجر به افزایش 
معنی‌دار غلظت روی نسبت به تیمار بدون آمونیوم و غلظت مس 
نسبت به کاربرد سطح ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول غذایی شد. در 
رقم کالیفرنیا کاربرد ۳۰ درصد کل نیتروژن محلول غذایی به شکل 
آمونیوم تأثیر معنی‌داری بر غلظت روی نسبت به تیمار بدون آمونیوم 
نداشت اما منجر به افزايش معنی‌دار غلظت مس نسبت به کاربرد 
نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات محلول غذایی شد. در رقم ترسا 
کاربرد بازدارنده 2[۷1۳۳ در نسبت ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول 
غذایی منجر به افزایش معنی‌دار غلظت روی نسبت به کاربرد این 
نسبت بدون بازدارنده شد. در حالی که در همین رقم تفاوت معنی‌داری 
بین روی بخش هوایی در کاهوی تغذیه شده با نسبت ۳۰:۷۰ آمونیوم 
به نیترات به همراه بازدارنده 2۷1۳۳ و نسبت ۱۵:۸۵ آمونیوم به 
نیترات با و بدون بازدارنده 1۱۷۳۳ مشاهده نشد. در رقم کالیفرنیا 
کاربرد نسبت‌های ۱۵:۸۵ و ۲۰:۷۰ آمونیوم به نیترات به همراه 
بازدارنده 1211۳۳ تأثیر معنی‌داری بر غلظت روی بخش هوایی در 
مقایسه با کاربرد این نسبت‌ها بدون بازدارنده نداشت. همچنین در هر 
دو رقم ترسا و کالیفرنیا غلظت مس بخش هوایی تحت تأثیر کاربرد 
نسبت‌های ۱۵:۸۵ و ۳۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول غذایی به همراه 
بازدارنده 127۷1۳۳ در مقایسه با کاربرد این نسبت‌ها بدون بازدارنده 
قرار نگرفت (جدول ۵ 

براساس نتایج این تحقیق در رقم ترسا کاربرد ۱۵ درصد کل 
نیتروژن به شکل آمونیوم (بدون کاربرد بازدارنده 91۳۳) منجر به 
افزایش معنی‌دار غلظت آهن, منگنز و روی بخش هوایی در مقایسه با 
عدم کاربرد آمونیوم شد (جدول ۵). افزایش غلظت عناصر غذایی کم 
مصرف در نتیجه تغذیه آمونیومی را می‌توان به کاهش 2۳ منطقه 
اطراف ريشه در نتیجه جذب آمونیوم نسبت داد. با کاربرد آمونیسوم. 
جذب آنیون‌ها نسبت به کاتیونها افزایش یافته و بنابراین پروتون از 
ريشه برای موازنه بار آزاد می‌شود که اين امر منجر به اسیدی شدن 
محیط ريشه می‌شود (۲۰). پژوهش‌های انجام شده در این زمینه 
حاکی است کاربرد آمونیوم در محلول‌های غذایی مورد استفاده در 
هیدروپونیک تا حد مشخصیی منجر به افزایش غلظت عناصر کم 


منابع 


مصرف کاتیونی در گیاه شده است. در همین زمینه کیانی و همکاران 
(۱۶) عنوان کردند افزايش نسبت آمونیوم به نیترات محلول غذایی تا 
۰ درصد کل نیتروژن منجر به افزایش غلظت آهن, منگنز روی و 
مس در قسمت‌های مختلف گل رز شد. مطالعه روستا (۲۴) در مورد 
کاهو و اسفناج تغذیه شده با نیترات يا آمونیوم در سیستم هیدورپونیک 
نشان داد تغذیه با آمونیوم باعث افزایش مقدار آهن در بخش هوایی 
کاهو شد که با نتایج این پژوهش همسو است. سرنا و همکاران (۲۹) 
گزارش کردند افزايش آمونیوم باعث افزايش آهن و مس و کاهش 
روی و منگنز برگ پرتقال شد. کلارک (۸) نان داد با افزایش 
آمونیوم غلظت‌های آهن, روی, منگنز و مس در آزالیا افزايش یافتند 
که با نتایج این بررسی هماهنگی دارد. 

بر مبنای نتایج این پژوهش عرضه ۱۵ درصد از نیتروژن کل به 
شکل آمونیوم منجر به بهبود تغذیه فسفر, آهن, منگنز و روی کاهو در 
رقم ترسا شد. همچنین کاربرد ۳۰ درصد کل نیتروژن به شکل 
آمونیوم در رقم کالیفرنیا باعث بهبود تغذیه فسفر و منگنز آن گردید. 
این افزايش منجر به بهبود اثرات مفید تغذیه‌ای کاهو در انسان می 
گردد. از دیدگاه تغذیه‌ای میوه‌ها و سبزیها در تامین ۱۱ درصد فسفر» 
۳ درصد آهن» ۷ درصد روی» ۲۲ درصد مس و ۲۱ درصد منگنز در 
رژیم غذایی انسان موثر هستند (۱۸). 


نتیجه گیری 


بر مبنای نتایج این پژوهش بیشترین وزن تر بخش هوایی کاهو 
در رقم ترسا (۳۳۴ گرم بر گلدان) با کاربرد کل نیتروژن به شکل 
نیترات و در رقم کالیفرنیا (۴۳۵ گرم بر گلدان) با کاربرد نسبت ۱۵ به 
۵ آمونیوم به نیترات حاصل شد. این مسئله نشان‌دهنده آنست که 
رقم کالیفرنیا یک رقم کارا در تغذیه آمونیومی و رقم ترسا یک رقم 
غیرکارا در تغذیه آمونیومی است. بر این مبنا کاربرد نسبت‌های ۰:۱۰۰ 
و ۱۵:۸۵ آمونیوم به نیترات به‌ترتیب در ارقام ترسا و کالیفرنیا برای 
تولید در شرایط کشت بدون خاک در شرایط مشابه این پژوهش قابل 
توصیه است. بر اساس نتایج این پژوهش کاربرد بازدارنده نیترات‌سازی 
۲۳ در هر دو نسبت ۱۵:۸۵ و ۲۰:۷۰ آمونیوم به نیترات محلول 
غذایی تأثیر معنی‌داری بر وزن تر ريشه و وزن خشک و تر بخش 
هوایی هر دو رقم کاهو نداشت. بنابراین بکارگیری کودهای آمونیومی 
حاوی بازدارنده‌های نیترات‌سازی در کشت بدون خاک ضروری 


پیست. .۰ 


۶ ۳6۵۲ .1996 ,۵.۷۲ ۳۴۱8۹۵ 220 .وه #عهاامظاظ ر2 ۷«حصتطفاظ ,ره ۳۱2۸010 اوه م۰۷ صمتممصل00 -1 
47-۰ :434 م۲۱0۲ ماع موه منط۲0۵0ظ صا همع اصفام معجعع1 وم مصرم] معع ۳10۲0 


تأثیر شکل نیتروژن بر ترکیب شیمیایی و عملکرد ارقام کاهو ... 


,۲۵۹۹ عانتاوع1 طم‌تهعومک عمج ۷۷ همه 5011 .ولورواقمم 011و ۵۶ ۷۲۵08005 :1993 ,هه طع220تصمطوماطظ هه .۲ ۱۵۷1 زار 
112[ 

12122 رووعظ «وماممطمع1 ۵۶ لوهب نا ممطمگعا .عمنممم0۲۵ ۳۱ محصرما مه اهزم۲ممصمهمن .2007 بر تصه2تظ 

جم صمتاتاامد صماناه ما ولع۷ع1 صفع ره لصه م۲۵ صعع ۴10۲0 0۴ ۳۲۶۲6۵۲ .2013 ,۳۱.1۴ ۴۵051۵ 20 ,.۷۲.۳۲ تععطعدظ 
تاه[ .رمع امعن .۵۷ ماه معسمصل) عماع۱ همع 1۳۵۵0۵۵ بط ها فاصم ناهممقهه مهو مه )20 
(اعحتاوطاه مفتاعمی ره مقتفع۴ 18) .148-157 :27 م0 ۲۱۵۲۲10 0۴ 

۶ ۲2010 عفانم خصصباتطمصصصصه 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ۱ تمرملهطک 20 ریخ ۷۵۵2 ,۷۲ تتعطه1 ,.۷ تاحافط .۲ هام۷۲ تصحطح‌طاطهظ 
اصحاظ مصه 9660 .عصمتانصمی مصتلمه صا وعلامزن۷2 01۳۷۵ ۵ صا متاق۲ مهو خحصیاتهعهاهم هه معلمامنا واه هه ۵و 
(امحعهطاه طاوتاعص 16 صهلوع۳ 18) :313-329 :28 صمتام۳۵0ظ 

,159:567-4 ,۳۳۹۹۱۵۱08 )صح۱ظ ۵۶ لقرسامل .عاصهام تمطمنط صا واتمنده] "مالا :2002 ۲۱.۲۰ تمآمنا2ومتک جع .1۱.۲ متاتتهظ 
لممنوم۱مد ردام مصصمو هه همع من ومتاه لا و۱۱/۵۲0۵- ۴۸ 01 ۳۲60۲ .2005 ,0۵.۴ صقطاو. هه ویک منانا ,۷۷ صفص) 
310-۰ :15 مممطاموم0عظ .وه تالنن وداج معمصت 0۶ وتمامصصهته2 

0۶ 12005 باتممصصصه :ماقاته ۵۴ ممحورمیتالص ,2003 .۲.0 تماقا 20 ریما تمآمومامک وهی فان ر.ظا هل 
2503-0۰ :26 عمتالتا مها ۵۶ لمصیاهل .قه تایه م22 ۲۵ طا متاح‌تاصهعصمی آه)ممصعاه 0هه 

مه طمتهموم .ومعبایه فوملژمو 10۲ باتلدتان تماجه 4جه فعمت‌ناامه اصمتیه :2003 1 فقوظ مضه ,۷۷۰ ۷۵۵۵۲ ,) زا16۱0 
۰ ۱0۰ ,۵0016 .6۵6)۵0166 ۷ عفتامطجمعع) مضه عتتلنام۲1۵11 ۲0۲ 

۰ ,۲۲۵۹۹ عناوم جمتمعومک بمج ۷۷ مه 5011 .ولو امه )صماظ ۵۶ و0مطع۱۷ .1996 .۸ تصصهم۴۳ 

۶ لمصتاهل .عم ممتاهاصوهعصمه مهاتصصصتومصصصصه ما 1۵5۵0886 ٩۵۵0165‏ )صقظ .1990 0.۳۰ ۷۷۱۱6۵۶ 20 .۸۲ تصاطام۲ز۴ 
1017-9۰ :13 ممناتنتااط ارهاظ 

1 مو هم۱۵۵ ۵۶ و تام0متم مضه صمتاتتاننط صمعمتانه ۱۷۲۲۵0 ,1989 ,۲.۴ ب«ماوظ هه ریش ههام۴۱ 
643-۰ :63 «صفا0ظ 0۶ واحصوض 

م02 01 ممصم 1 ,2010 .72 تطممتان مضه ربا لققطعقا وب تهصنامصصطه]۷ پیک عامل0هک بیط الط .9 تلقام۲۱ 
65-4 :336 5011 4صه )صقاظ .ع۱۵ ۵ عنعم۸۱۵۵۱۵0 ۵۶ ممتاتناه نج )20 وم حصیاهمحرصنه 

لمصتان[ ,اصمصصمماعع0 اما مط) چم )عع1ه بلط/د۲0۵ متا مط مه صمتاحتامهمعصمع رعتنه۵8۵۵6۲] ۴۵0۲ ,1990 ۲۲۰ 1۵116211 
291-۰ :13 طمت)تتابااظ تصداظ ۵0۶ 

جمتانامو مت .2006 .12 میاوع1 220 ر.ظ ۲2۲۵ ورگ ص۵ع۲) و.مایا ط0ومصطمط 1 ررظ.ظ ماللهط رسب تصمفوع! ررلت مصهکز 
375-0۰ :29 مملاتتاآظ اقا ۵۶ امصبامل اصمصمی لهتعصتجهر مه نامع جمتصری ۵ وممصمبااضصا ام ممت‌تتامو هه 

صاتم‌اه مه ومتاع: و۱۳۱0 )صعععن هم مم‌صمبالص] .2009 :۷۲ ره 0ص ر.ل.و لم2ط0ه)202] و.ل.۷۲ ابامل۱۷۸12 ر.ط تصهتکز 
8 .23-33 :23 ط6تهعوم۴ [50 ۶ه امصتیامل صمتصه .تع 110 عوم۲ گه ناهن مه ممتاه‌صهعومم عبط رطا همع و۵ وزع16۷ 
موه حافتاعووظ ۷10 صقلو۳۵ 

صمتاهاصوهعصمن 0ج ص10 مج 10۲0 01 ۳1۶۵۵۲ .2002 ,۲۱ حهوو2ظ 20 ر.ل ومانا0۵۵و0ن1 ری وملم‌صصزان ریم فهتقامک۴ 
175-۰ :95 9016866 آهاانهتا م۲۱ 1۵۲ مهم صهمزتمصصض اه افصتاول ,تا مایمن صتط/۳ مد ی صمتااماتتوتل مط 
.۰ 2 طلقعط صقحصبیظ مد معلقاص تقتمصنص قافن ما فممتاتامتجمی ماطفاه‌عع۷ مه )۳۳۵1 .1990 هب0 معلههام [ 
1486-8۰ :25 ۲۱0۲)۲96۵16866 

بطا21007 ([ ۵اه معباع۵) همتاامصا 2016۰ 1۰ 11100 20 ر.ظ نام ر.نا تقیاه نو ۱۸ ما0طاها ر,ویآیک تباعمهاطه]۱۷ 
تقاط ۵ تمصم موه منصمممع بط مصتاهانه‌تم جمه ه صا صمتاه۳0112ع1 جمعمانط ما فقعمموع اتلمتان مضه ۱71۵10 
1766-5۰ :39 ممناتتت 

۰ ,۶655 متصعلدعظ .عصقاظ عون ۵۶ ممتاتتن م۱۷۲1 :2012 ۰ظ تمصطموعه]۱۷ 

عصمتتاناط که آظم مجح حصم؟ صموم‌تانه ۵۶ فامع]۳ .2010 .طه صفاودام) 24 لو لمه‌طاماه0ه1 را طعهمهویوظ ر.لط تلدز۱2 
۶ 00۲ 20 )۲۵0 ص مصیاتلمو 4ج ناتومصمفممظ ریالم رمطتاتعهامم ۵۶ فصمتاه‌طاجهعومن مضه معلمامونا فطا عم صمتنتتا۵و 
موه طوناعصی طه جمتویع۲ م1) :111-131 :20 501686 5011 4صه عماج ۷۷ .مها طعمصلمه 

-4 ,3) ۱۱۱۷۲۳۳ ۲ماتاتطصا جمتاه)‌تنانط «عمظر مط ۳ وه2ن1۵۳01 ۵1 ۳۲۵۵۲ .2001 ۷۷۰ 7۵۳۱112 20 وی 061صطه۳1 ,.رم) ۳802 
۶ ۳6:۵ 20 ب«ومامنظ .جوم ماهتا تمط مج اهعتانه‌تنوه که تفن مه ۷۱۵۱0 و۵ (مقهطم‌فمطم ماممهه۱۵طامصصتل 
.85-7 :34 وال50 

منوج ره م1 ممع‌متانه 0۴ ۵15ع۳]6 .2013 .9.1 ۲60۱۵۲ 200 وما.] ۸۳۵926 ,.۰۸۲:۴ظ ۲۱۵۳۲۵02 ریق صتااعظ وبا ومصصفز 
کصقاط 0صه معممنهه م8 صا فصمتاه)ءتصیصصصصرمت .عاقتادهاتاه فطع صا کصعتجمی صموعمانط هه فتصاعم ۵۶ طامع فطا عم و۲2۸۵ 
473-۰ :44 ولو ۸ 

بصصم 5 ۳۷۲۵۵0۵۲6 2 صا حممصلمه مه ممناع1 10078ع-عهانط ۵۲ حصتاتممحصصح ۵۶ طمولنهم‌صصرمن ۰186 ,2010 بکا.۲ ۵09]2 
رامح‌ادطاه طوتامدط! طازه صمتوعظ ع1) .57-64 :1 مایت مویامصصوعیی ۵۶ برع 10مصطمع[- مه عمصملهو گم تمصتتاه[ 

2۰ و احصیمبن ما اتمدم) مصیاتصمحصصح ومم1 مه )صمحصط تمه ممحاتهع )۵0 .2008 لیر مصتتههمزده 20 ریک.1 ۴۵05]2 
٩۲۱16108 31: 941-5۰‏ عصقاظ گم متام[ 

تعوه۴۲۳ گم ب«ومامتدرطن 4ص ملقامد صعتتناه وه رم جمع2۲۵ظ 01 ۳۲۲6۵۱۲5 .2005 ,۷۲.ظ عوععع) هه ,.ظ۳.نا صلع)عطام۴ 
69-0۰ :219 )ممصصممهمه۷۱ 4ج «ع۲۱6۵10 ۲۵0۲6۵5۲ ۵۵۵۲۱۰ 5ع۸۶) 

۶ ۳1۲6۵۱5 .2006 .۲ فهمناموظ مصج ول ومماصه]۱۷ و قلقامنا۷]0 ویبظ تقاط وت ومام۵ پیی.۳ صحووهظ .نا 52۷7۷۵2۵ 
0۵ )۳۱۵۲ ۵۶ لممتاهز موه ملصمممل بط 0عومله ه صا متام هم ومع معحقاع1 جوم صمع مان حصتاهمترصنه 
1667-3۰ :41 

۰ ۱2126 ما فتماه ملق رطام‌هایق مه ممصقیعام) حصتاتممحصحصنه ,1997 .ظ ۱۱ع۲ 24 ر.ظ مصفاد رک تعممماعمطهد 
.25-0 :79 ب«صفا0ظ 0۶ واحصوض 

0ج ممتجمعصمن ممعماتط ]0 مععمتالصا م1 ,1992 .ظ .بط ولا 0ص2 و.۲ 22عما با فحتحتوظ رل مهو 
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۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ا بهار ۱۳۹۹ 


13-۰ :147 5011 مه )ها( .عبات ۵۶ ۷۱۵۱0 4صه ممتاتومم‌جمی لهععصنجط رملمامند وه متاه )منم /صیتهمحصصه 

بط0ه موه یله بلامده جم م۲2 مفقانه تمصیاتطمصصصصه 01 ۳۲۲6۵۵۲ .2006 ۴۰ تطه۳۵(1 20 مسا تصماه۲ ر.ل.9 لمه202]20 [ 
1273-5۰ :29 مملابا ۲ )صقاظ گه تحصصتمژ .ها حتاه صا مله؟ ولوعط)هردمامطام هه 

40ج وعامجمج۷ ۲۵0۵۲ ما ط112260زصمصعر آح- وم له طامع ون ومتاجر پا ۱۱/۲09( بل :2011 :0۵:۴ صفطاگ صع ر.ظ عصه/۱۷ 
411-۰ :91 80168206 )ص۱2( ۵۶ فتاه مهتمصمت .ععمرامصمع ممتاع1 ۵۶ صفهام‌مانه 

م0 مت رها 0۵0ص مهم ۵۶ فیلات مه رمله)من مععهعانط رامع ]۳۴۵0 ,1992 ۳.۳۲۰ «0اظ هه ریک ۱۷۷۵۵ 
997-۰ :32 616868 ۶۵0 501۲66۰ 

۱ 16660ص1 وه ۵۵2۲« صا ماصمتنه تمتمصنصه ۵۶ مصتممتاتاندن مه ممتاقهانتهعه .1998 ۲.۳۲۰ «ماوظ مضه .2 ۱۷۷۵۵۵ 
49-10۰ :21 طمناتت بط کصقاظ که متام ,رم جمع10۲0ظ 

مصبتطمصصصصح ز۵ متقاته مها ۵۴ ممتلقاتصتووه 20 مجمتاقءمافصهط مجمتامموطاج 1۳ ,2000 ۷۲۰ 002 0ص2 وبا 1602 رک ۷۷۵۵ 
275-۰ :84 ممعهانمتا:0! ماصمتهک .ععبطالنت منعمم0ع بو ما مععهاه طا۳0ع اصداج صمبعلل0 اه اصفام متقصدما ظ1 

بطا«0ع صه ممتاحتاموعصمن حصتاوققاهم مضه حصرم1 صعع100 0۶ ۳۴166۲ .1982 1.۷۷۰ ۱000167 م24 ریک ,۷۷ ۱۷۷۵۵۵808 
:۰ 06۵66 متلنم ٩۱۵‏ 10۲ مهم صهعتمصصخض گم تمصتام .قعو۲۵ مویامطصمعتم ۵۶ ممتاه0112 جععهانظ 20 ۲1097۵۲18۵ 
.275-۰ 

و3 2001۰ ,۸.۳۲ ۷۲۷1986106016۲ 280 ,.۱۷ 2016 ,.ت) 2802 کتک ممنطوممن1000 ۷۵۵ و.ل اموومعنا ,.] طاتوظ , .۷۷ 76۳0112 
0ج ب«عم(م1ظ .عمط 0ج ممانه‌تنعه 10۲ تماتطاتطصد ممتاه‌تتتاه مه چ - (ظظ۷۲(ن1) متقمطمومدن مام۲۵2 ]داریا 4 
.79-4 :34 و501 ۵۶ ۳۵۲۱1110۷ 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عص ات۱۱06 ۵۲ فتاه 
جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۱۱۹-۱۳۰ ۳ 119-0 ۳۰ ,2020 بطزد50 ب01ل۱ ,34 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :185(1 


۵ ۷۱۵۱0۵ 2۱0 م)او0 ۵۵ اهتصمطان صن م۲ مهمع۱۲10۲۵ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ۳06] 
6 ممما۵ ۱۵ ۱0۱۵۲ (+نا ۲۵ا6ک م0۵66 


خمرجتموو۲۱۵ ,۸.۱2 -*زصعتکا اک -تصععهص ها تعاهظ م۸ 
26-06-09 :16061۷60 
03-03-2020 :666060 


.اصعاج 10۲ (ظ) جمعمتانه ۵۶ عصصرم] صتقحظ ۵ عط میج عم رو۲0ظ) عاعاته مه رما صتممصصصض خصمتام00 1۱90۲۵ 
عصقام وه مد آظ ۵۶ )0عه ۲ .عاصفام ۵۶ ممتالدم‌مرمه لهمتصصمصل مه همع وم تمعن مممرمیلمد «فطا رتباظ 
فصح -۸۲۵/ "بلط ۵۶ منلج: رععامهم‌صعا 24 رام بتصقام گه عهداه امممصمم۷۵۱ع0 رومتمعمو عصفام جم و4صع۵ع0 ۳0و 
165 طا ۷2۸60 لته جعع‌ها فقط عقطا وعاطمماهعع۷ 2ع۱ مطا ۵۶ موم و1 عنام عمتانامو کصمتتم ۵ 168۷۵ 10۲0269 
۲ 1۱6 ناه رصمتاتتانط ملظ ما ۵ 00و۲۵ هی عصهاص فتط1. ,۷۵۲۱0 مطا ص فعفیام‌طصممتع تصقجظ مر فتاه 
۶ ]صمجصم)۱6۵۱۵۵ 270121 ما ودتاانه معتاام1 ۵۶ 00و۲6 مه صمتانتامع غصعتتاننه فطل صا متاق؟ وم۲ظ/بظاا تاه ناهام 
(1۲(۱۷۲۳۴۳) ع)مطمومصم ۱۵۲۲۵2۵01۵ «طاعصصتل-4 رد3 وه طمیاه وعماتمانطصا ممتاه‌تنه گم ممتله‌نام۸۵ .ع6276و و1 "ملظ اط ومل 
۰ م۱620 مه ممتاهعاتصمل عمتما0مع مج |۷۷۵1 وه پمصمعتله موبلا طعتط مه 1620 م۲012 منم ۳ 
10۳68 0۷ ماتنه ما تمصع ۵۶ مهن لهعزوم1م1ها عص هام عقط) امومع مته فعماامانطصا ممتاها10 
و۲0() م1 جمعهانط 01 ]61160 معط م2تمناه ما 60)من0ج۵ه قه تناو فنط بمتمآمدها ممامتمموم ۵۶ انامه مطا 
۵ 0۴ ۷۱۵۱4 4ص ممتلومموجوم لحعتصمعه صم (۳ظ() عمتماتطصا ممتامه‌تلنمنه ج ۵۶ معا مطا مه رب 20 
۰ 2۵۱0۲0 ۵۶ موبامصصمعتم طم‌نهعوع: ها فیهب ناه رما مهد مععع۲) 

0 271160 ۷/26 فلوم 2۵0تمصج «اماماممجم عصتمها اصمصتنونه :ما20 ۸ :۷۲۵/۵08 290 واهزه)۱۷2 
فص (۱۱۱۳۳ ]نامه جح ۳1 30:70 و۱۱۱۲ ماه مه از 15:85 ,0:100) ماه ۱۳۱۰/۵۲۵9 ۵1 حمامع ۲۷۵ 
۵ ص012 عنام .فصمتاتومم منظ1۲0۵0 بو تعلصا فصمتاهمنامع۲ عبط ره (هتصهمگتلی هه دوعبع1) وهبتاانه ممتتاع1 
0 ۷۱۴ ۵۲116 + 00۵0۵۵۵ 0۴ رتم ۳/۵۵ ۱۷۹۵0 ۲266اوطاناه مطا مه امه هس کصقام عمصم) قا0 ماوقا با 1.7 ظ1 2۲09 
عصنطمجع۱ ه صنفاطاه ۲0 ۷/۵۵ تع ومصصتا همعط ۵۶ و 4صقط رها 0متاممه ۱۷۵۲۵ فممتانامد اصمتابط اصممرنا بر 2:1 ۵0۴ 
۸۵ ۷/۵۲۵ ۲۵۵۱۶ 20 امه 0 آطونه/ طوع ,لعاوع۷ هط ۷۷۵۲۵ ههام معامع۷ ۹6۷۵2 ۲ع۸۱ .200 ۵] 5 ۵۶ طمنا۲۵0] 
۵ مادام مه ۱۵۵۵0۲۵0 ۷۷۵۲۵ ۲00۲6 20 فا0مطو ۵۶ طمهزه۱7 بل رحعط1 ۹۵ 60 26 م۵0۷۵ هه ها لمز۳ل ۷۷۵۲۵ فاصهام 0هه 
200 2۳ م۷ ,۳۵ بع]۱۷ م2 بکا ,۵۶ عصتلتامصا متورلقصه )صمتتانط بم فصنا۲0ع 

۶ مه ۱۳۲/۲0۵ طازه ممتانامی کممتابه ۵ حمتاق‌تآموه عقطا 7۵۵مدو دالناوعر مظ1. ممرمتععیهکزرا 0ص2 وانعع1 
جمتاجاصهع9ه ظ اممطو وفهعتمصا )صهمزللصونه ۲۵ 160 تهبتاایت قوعیع1. ها 15:85 لقع عهبقلنته فتصملتلمت طا 30:70 
۶ )61160 عتاولع ۳۵۵و 0 منال و72 وتط] ۷۵(۰ 16506۵۱ ,13 0ج 40) مناج ۱۲۳۲۸/0۵9 0۲ 0:100 معط طا 0همرجهم 
اصعتتتاه عطا صا و۲۵ 3066 عمتمها0ع۲ موه لته متصمگتلمن م0صه 1۵۲۵92 امه صز .۲۵0 بوطا ظ ۵ ملقاموها معط مه "بل 
0 1۵۳۵9۵ طز 14.820 224 27.53) ومتلح‌طموعومع ک اممطو وقوعهع0 عصهم‌تلنروزه 6۵ 0عتلناویر ملظ اه ممتلامه 
متصمگنلیت مه دومع[ ص 31.166 0ص 42.0) همتاحصهعوهه هن ]0مطو وه ۷۵11 مه (ل۷۵ ۲۵٩0۵60‏ رفتهتالنت متصمگنلی 
متاکنجمعهاهه 10 ۲۵۱2160 و1 06616256 فنط1 .۵00 قاط باه گم 0:00 مط) اه همم اه تامعموع رود تاه 
5 ۲0 ۲200 ۱۱۳۰/0۵ مطا عصتفههعصا رتدتاآناه موعرع1 م1 .۲۵018 رها ۱۷۲۵ 0ص کا ۶ معلقامن عمط م تبتلا ۵۶ داهعلله 
211500 هن صد ممتاهتاصهعصمع (344۵) 2 مضه (686۵) ظا۱۷ ب(976۵) ۲۵ ]00و ۵۶ 1076290 أامصتصدههه معط مه 160 
0 1 (65660) 102860 صمتاهتاجممصمن ما اممطو لته فتصملامن صد باتاظ .ماهر وملظ/ب۳ظ ]و 0:100 
عصعااععه صه 1 ممتاسامو ]صمتتاه مطا ما متع۲ وم۲ظ/بظاط عصتعصمطه عقطا مصعمجه ونط 1 ."بل ها و۲0 0۶ )صمصصهعه۵1ع۲ 
حوع )0مطو ۵۶ طتاممتن افماهع‌تع م1 عصقام مطا رها فصمتصه مه فصمتاق ۵۶ ملفامه ۲۵120۷6 عط (متاجمی مه 2001026 
۲ 15:85 جح 0:۱00 مصم 0عصتصادام مه ووبتالیت (اامم ع 485) متمممکنلی مه (رتعمم ع 334) حوعتع1 هط اطع له 
عمط ما تمعن 0مممروع وبد تن ممیطاع1 معط اقط) ومققت4صر ونای کصمتسته فظ1 .وآه۷ ۲۵5۵6۵0 رومتلق: ۱۳۲۸/۸0۵9 
ما 10۲ عجماعاعاه ممطایقه «اموناه ما فاصعام ۵۶ واتلاطاه مطا صد اتاتمامتنه۷ متموامصعع 2 ود معط ,وام‌مرنتای لا ۵۴ ص۲0 
0 طمت)تتاببط مصیاتممحصصح 60مصقطصع مه ۷۵ تالقصعو عمامصمع 2 ور ع۷ ناه متصرملنلمن رفتیط 1 ,و)۲۵۵ فط طا صمت)هاتصطتووه 
0 ۲2010 ۱۱۳۰/۲0 عمط عصلفهع:عع۱ ,عمتاتنه حصاتمحصنصصيه 60مصقطصه مه 106۷6فصعفصا وعامصمع 2 و1 0010۷2 168۲692 
کنامط ممزاسامو اصمتنه طا صموتتهم‌صصمی صا کته طوع۲ ۲۵۵۲ ۵۶ (4260) 286ع07ع0 انومتصجعهه عطا ما 160 30:70 
۶ ۳20 30:70 هه 15:85 ۵۶ ومله: وماط/ ۴ عمط طاز ۱۱۷۲۳۳ »مااحانطمد صمتای‌تمنه که ممتاه‌تانه .۱۳۲۲ 
٩۳000۲ ۶‏ 6 صا ببن) صرح ک رظ گه ممتاجتاجمعجمع مط) مه ۷۵1 وه )طعنع/۳ ال جح طدعظ )ممطد معط ۵ )ععه )هلول 
۷۰ ۷/100۱ ۲2105 وفعطا م 0فلتهم‌طومع صد قه۷ نان ممتاع1 طا0ه 


۶ ۵11۱620 رعصتتمعصتوصظ مصه ومصملمو رم ۵۶ ۳۶۵۲6850۲ مصه ۲۲۵16850۲ ماقه0و8وظ رتصعل‌تااه ,۱۷۲,۵۹۵ تمرم -3 20 2 1 
۰ رده ۱۲۵۲۷ ۲0مکلمتطمطه ,ماه تتهخ 
(دمی.0مطح۵1۷ 212002 1و :تفص عمطنه مصت طمم دهعتم -۶) 


۰ _ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره 1. بهار ۱۳۹۹ 


۶۲ 064جممصصمجممع وه صه 15:85 مضه 0:100 ۵۶ ومتاج: وم۵۲0/ م۱۳ مطا فص وموونه کالناوم: م1 تصمتقعممصومن 
۰ ,50017 )0۲۵5۵ فطا ۶ فعمتاتصمی مطا عملصن قته تن ممیااع! متصمگتلی هه ۵۶۲۵۲۵9۵ ممتام 2۳۵0 


داصمتتاآظ رفتهبتاآنه ممتاااما بمتله؟ قالط ما امن :6۲۱۷۵۵۵8 


